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Der LQ-2500 ist der schnellste
Nadeldrucker von EPSON. Er
schafftim EDV-Druck in der
Schriftart Elite 324 Zeichen pro
Sekunde, in Pica sind es 270.
Der LQ-2500 verflgt ebenfalls
Uiber 5 Schriftarten. Das Bedie-
nungsfeld mit integrierter LCD-
Anzeige erlaubt die Wahl und
die Kontrolle der Druckerfunktio-
nen, Schrifttyp und Druckart las-
sen sich beim LQ-2500 mit den
Tasten am Bedienerfeld einstel-
len, wobei die gewahite Einstel-
lung am LC-Display abgelesen
werden kann. Grafik wird genau
wie Schrift bidirektional ausge-
druckt.
Von MOM (Ungarische optische
Werke Budapest) wurde mitdem
MF 8000 ein neues Mini-Floppy-
Laufwerk vorgestellt — in halber
Bauhdhe (slimline) und fir beid-
w79e Aufzeichnung (Bild 15).
Dank dieser konstruktiven Ei-
genschaften ist es gut geeignet
fur den Einsatz in Personalcom-
putern und Mikrorechnerkonfigu-
rationen. Einige Daten: Kapazi-
tat bei FM-Codierung 500 KByte
(bei MFM 1000 KByte), Daten-
Uibertragungsgeschwindigkeit
125 kBit/s (250 kBit/s), Aufzeich-
nungsdichte 2961 bpi (5922 bpi).
Die Lange, Breite und Héhe des
Gerates betragen in mm:
210 x 146 x 41. Disketten wer-
den entsprechend ISO/DIS 8378
verwendet. Das Laufwerk ist
Shugart-kompatibel.
|. Paszkowsky, H. Weil3

CeBIT ’87
¥ CeBIT, die alljghrlich im
Maérz in Hannover (BRD) stattfin-
det, Uberdeckt die Bereiche Da-
tenverarbeitung, Mikro- und
Personalcomputer, Telekommu-
nikation, C-Techniken (CAD,
CAMusw.), Software, Biiro-und
Kommunikationstechnik. Im Mit-
telpunkt stehen dabei mehr die
zweig- bzw. anwendungsbezo-
genen Problemlésungen und
weniger das einzelne Produkt.
Nachfolgend sei auf einige
Schwerpunkte der Ausstellung
sowie auf Entwicklungstrends in
der Hard- und Software einge-
gangen.

EDVA und Kleinrechner

GroBe EDVA wurden auf dieser
Messe fast nicht ausgestelit. Von
derim vorigen Jahr vorgestellten
Entwicklung des Supercompu-
ters ETA 10 von CDC war nichts
zu sehen (die Firma CDC war
nicht anwesend). Gezeigt wur-
den jedoch Computer aus dem

Bereich der Minis und Supermi-
nis. Hier ist festzustellen, da
der Bereich der 32-Bit-Anlagen
weiter ausgebaut und vor allen
Dingen durch die VAX-Linie von
DEC gepragt wird. Der Trend
geht bei diesen Maschinen ein-
deutig zu héheren Geschwindig-
keiten, um die Liicke zu den Su-
percomputern weiter zu verrin-
gern. Von den kiirzlich in der
Literatur angekiindigten Mini-
supercomputern (sogenannte
Crayettes) waren keine Modelle
zu sehen. Einige der ausgestell-
ten Systeme betrafen Einsatz-
falle mit besonderen Anforderun-
gen, vor allen Dingen beziglich
der Systemverfiigbarkeit (z. B.
System /88 von IBM) oder be-
sonderer Architekturmerkmale
(z.B. RISC).

Mikrocomputer
und -anwendungen

Die Vielzahi von Systemlésun-
gen und Erzeugnissen, die auf
ca. 23000 Quadratmetern Aus-
stellungsflache gezeigt wurden,
zeugt von einem auBerordentlich
hohen Entwicklungstempo. Neu-
heiten oder auch vielfach Weiter-
entwicklungen bestehender Li-
nien waren in diesem Jahr 32-
Bit-Personalcomputer, Laser-
drucker, lokale Netzwerke und
hochauflésende Grafikanwen-
dungen. Der Personalcomputer
dringt damit in Bereiche vor, die
bisher groBeren Systemen vor-
behalten waren und bietetimmer
wieder kostenglinstigere und
hochwertigere Lésungen.
Waéhrend im vergangenen Jahr
der Personalcomputer im we-
sentlichen das Niveau IBM-PC
und XT aufwies, ist bereits in die-
sem Jahr auf breiter Front eine
neue Generation anzutreffen,
die man als AT-286-Klasse be-
zeichnen kénnte. Markantestes
Kennzeichen ist der Intel-Mikro-
prozessor 80286, der sich durch
eine hohe Rechengeschwindig-
keit auszeichnet. So wie im ver-
gangenen Jahr erste 80286-Sy-
steme prasent waren, so voll-
zieht sich in diesem Jahr die
Wende zum 32-Bit-PC durch er-
ste Produkte mit dem Intel
80386. Dieser Hochleistungs-
Personalcomputer wird einen
neuen ,Industriestandard” mar-
kieren, der sich vor allem durch
groBe Haupt- und Massenspei-
cherkapazitat sowie eine hohe
Verarbeitungsgeschwindigkeit
auszeichnet. Lange erwartet,
aber auch in diesem Jahr noch
nicht présent, ist das Betriebs-
system MS-DOS 5.0, das zu die-
sem zukunftigen Industriestan-
dard gehdren wird. Es wird netz-
werk- und multitaskfahig sein
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und die groBen Arbeits- und Plat-
tenspeicherkapazitaten unter-
stutzen.

Ein groBe Anzahl kleinerer Fir-
men bot Zusatzkarten an, die die
Leistungsfahigkeit der bereits
vorhandenen Personalcomputer
zum Teil erheblich steigern.
Dazu gehéren Speichererweite-
rungen, Grafikkarten, Co-Pro-
zessoren, RAM-Disks und auch
eine 80386-Erweiterungskarte.
Am unteren Ende der Hardwa-
reskala sind noch vereinzelt 8-
Bit-PC anzutreffen. Auf Grund
des Preisverfalls ist dieser un-
tere PC-Bereich faktisch der
kiinftige Heimcomputerbereich,
das heiBt, die Grenze zwischen
Heimcomputer und Personal-
computer wird verwischt. Damit
ergeben sich an beiden Enden
dieser Hardwareskala weitere
Ausbreitungsmdglichkeiten fir
das Betriebssystem MS-DOS.
Faktisch gibt es heute kein Soft-
wareprodukt mehr, das nicht auf
MS-DOS aufsetzt.

Die nunmehr verfugbaren PCs
der 286- und 386-Klasse er-
schlieBen neue Anwendungsge-
biete. Die Messe zeigte durch
mehrere Exponate die Entwick-
lung des sogenannten Desktop
Publishing. Das heiBt, der Perso-
nalcomputer wird damit zur tech-
nischen Basis einer kleinen
Druckerei. Dazu gehéren weiter
ein hochauflésender Bildschirm,
ein Laserdrucker sowie die ge-
eignete Software. Dieses Ein-
satzgebiet hat auch Weiterent-
wicklungen auf dem Peripherie-
sektor angeregt. Vor allem &n-
dern sich die Anforderungen an
die Bildschirme. Sie miissen we-
sentlich genauer und exakter als
bei den bisherigen Textdarstel-
lungen arbeiten. Derartige Anfor-
derungen ergeben sich auch aus
den unterschiedlichsten CAD-
Anwendungen. Das heif}t, es
geht um hochauflésende Farb-
monitore, die bis zu 2 Millionen
Bildpunkte verzerrungsfrei auf
den gesamten Schirm bringen
mussen.

Auf dem Druckersektor war er-
kennbar, daB der Laserdrucker
inzwischen auch bei ,normalen®
Anwendungen FuB3 gefaBt hat.
Preiswerteste Ausfiihrungen
kommen bereits in den Bereich
um 5000 DM und dringen damit
in den bislang den Typenrad-
druckern vorbehaltenen Bereich
ein. Diese Drucker sind modular
aufgebaut und kdnnen nach und
nach aufgerustet werden. Die
bisher in diesem Produktseg-
ment dominierenden Nadeldruk-
ker sind einerseits durch weitere
Qualitatsverbesserung (Trend
zu 24 Nadeln) als auch anderer-

seits durch einen Preisrutsch
nach unten zu charakterisieren.
Da sie auBer Text auch Grafik
ausdrucken kdnnen, werden sie
im Zusammenwirken mit dem
oben geschilderten Trend bei
Laserdruckern die Typenrad-
und anderen Schénschreibdruk-
ker verdrangen. Weiterentwick-
lungen gab es bei Tintenstrahl-
druckern und Thermotransfer-
druckern, insbesondere, wenn
es um farbliche Darstellung
geht.

Mit der Erweiterung der Lei-
stungsfahigkeit der PCs ergeben
sich auch weitergehende Anfor-
derungen an die Massenspei-
cher, vor allem an Disketten und
Festplattenlaufwerke. Die 3,5-
Zoll-Diskettenlaufwerke haben
sich nicht so schnell etabliert,
wie vielleicht yrspriinglich ange-
nommen; lediglich bei kleinen
portablen Aktentaschencompu-
tern werden sie vornehmlich aus
Platzgriinden eingesetzt. Domi-
nant in diesem Produktsegment
sind nach wie vor die 5'/4-Zoll-
Laufwerke. lhre Speicherkapazi-
tat wurde erhéht und liegt bei
400 KByte bei den kleineren Per-
sonalcomputern und 1,2 MByte
in der AT-Klasse. Bis auf wenige
Ausnahmen dominieren die ubli-
chen Aufzeichnungsverfahren.
Erste Lésungen auf Basis von
Barium-Ferrit und Senkrechtauf-
zeichnungen wurden angebo-
ten. Damit lassen sich auf einer
3,5-Zoll-Diskette 4 MByte unter-
bringen. Bei den Festplattenlauf-
werken wird kontinuierlich die
Kapazitat erweitert. So wurden
Winchester-Laufwerke mit Ka-
pazitaten um 50 MByte (3,5 Zoll),
100 MByte (5'/2 Zoll) und

500 MByte (8 Zoll) ausgestellt. In
kurzer Zeit werden im 31/2-Zoll-
Bereich tber 100 MByte und bei
8 Zoll iber 1 GByte Ublich sein.
Die Personalcomputer werden
immer seltener als Einzelgerate
genutzt, vielmehr sind sie auf
der Basis eines breiten Spek-
trums von Netzwerklésungen im
Nah- und Fernbereich miteinan-
der verbunden.

Lokale Kommunikationsnetze
(LAN)

Die lokalen Kommunikations-
netze zielen auf die

— Rationalisierung der Biiro-
arbeiten

(Dabei ist der Burobegriff nicht
zu eng zu sehen, vielmehr geht
es um die informationellen Pro-
zesse in vielen Wirkungsberei-
chen des Menschen.)

— flexible Fertigungsautomati-
sierung

— dezentral eingesetzte (Perso-
nal-)Rechentechnik.
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Dazu werden — und daraus er-
klart sich auch die groBe Vielfalt
von konkreten Erzeugnissen —
aus verschiedenen Industriebe-
reichen, vornehmlich aus der
Nachrichtentechnik, Computer-
technik sowie der Automatisie-
rungstechnik technische Losun-
gen angeboten.

Das Leistungsangebot der
Nachrichtentechnik resultiert
aus dem Konzept der ISDN-Ne-
benstelie und zielt dabei vor al-
lem auf die Brokommunikation
(Dienste zur Text- und Daten-
kommunikation) und die dezen-
trale Nutzung der Computertech-
nik (Datenkommunikation). Bei-
spielsweise bietet Ericson eine
LAN-L3sung fiir PC-Vernetzung
auf der Basis ihrer ISDN-Neben-
stelle an.

Das Leistungsangebot der bei-
den anderen Bereiche basiert
auf den bereits bekannten und
auch weitestgehend standardi-
sierten 3 Grundtypen: CSMA/
CD, Token Ring, Token Bus. Sie
sind durch unterschiedliche Er-
zeugnisse von verschiedenen
Firmen und einem weiten Be-
reich von Leistungsmerkmalen
vertreten. Ein Favorit ist nicht
erkennbar, vielmehr zeigt sich —
wie bereits im vergangenen Jahr
— eine Schwerpunktbildung:

CSMA/CD: Biiroautomatisie-
rung

Token Ring: Rechner- bzw. Ge-
rateverbund mit Echtzeitanfor-
derungen und groBerer Last
Token Bus: Flexible Fertigung,
Automatisierung (MAP).

Andere Zugriffsverfahren bzw.
Topologien sind ganz selten an-
zutreffen (erwéhnenswert wére
eventuell nur das TOP-NET von
Krone, das ein Slotverfahren
nutzt).

Erkennbar ist die Tendenz, sich
bei der Protokollausarbeitung
und Standardisierung den héhe-
ren OSI-Schichten zuzuwenden.
Damit werden fiir den mehr pro-
blemorientierten Nutzer die un-
terschiedlich technischen Kon-
zepte (OSI-Schichten 1 und 2)
immer mehr verdeckt. Ein Zu-
sammenwirken dieser unter-
schiedlichen Zugriffstechniken
wird méglich und unter Ausnut-
zung verschiedener héherer
Protokolle bereits demonstriert.
Als Ubertragungsmedium domi-
niert das Koaxialkabel; Lichtwel-
lenleitersegmente sind anzutref-
fen und kénnen bei Bedarf einge-
setzt werden (jedoch nicht aus
Geschwindigkeitsgriinden). Es
gibt eine Vielzahl von Gateway-,
Bridge- und Protokollkonvertie-
rungslésungen. Eine Vereinheit-
lichung bzw. Bevorzugung be-
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stimmter OSI-Schichten ist
(noch) nicht erkennbar. Deutlich
ausgeprégt ist jedoch eine stan-
dige Zunahme der Prozessorlei-
stungen bei derartigen Konver-
tern (bis 32-Bit-CPU!).

Telekommunikation

Im Bereich der Telekommunika-
tion war der Schwerpunkt ISDN
besonders publikumswirksam
vorgestellt. Das betraf sowohl
den Bereich der beweglichen
Funkdienste, hier vor allen Din-
gen das Vorstellen der Lei-
stungsmerkmale des im Aufbau
befindlichen C-Netzes durch die
entsprechenden Endgeréte, ins-
besondere das sogenannte Au-
totelefon, als auch den drahtge-
bundenen Bereich, hier insbe-
sondere konzentriert auf die Lei-
stungsmerkmale der Endgeréte.
Der bereits im Vorjahr erkenn-
bare Trend zur Konzentration
von vielen Leistungsmerkmalen
und Diensten im sogenannten
Multifunktionsterminal halt wei-
ter an. Technische Mittel fur Bild-
fernsprechen sowohl fiir die so-
genannten Videokonferenzen
ais auch fir Bildibertragung im
64-KBit/s-Sprachkanal wurden
prasentiert. Es ist jedoch einzu-
schétzen, daB es sich hier um
Einzellésungen handelt, da be-
kanntlich das internationale Nor-
mungsgeschehen den Bereich
der Breitbandkommunikation
noch nicht erreicht hat.

Erste Losungen fur voice mail
services wurden gezeigt. Die
technischen Mittel fir die Uber-
tragung der digitalen Daten-
strome sind bis in die Hierarchie-
stufe 500 MBit/s sowohi fir Ko-
axleitungen als auch fir Glasfa-
ser und Richtfunk vorhanden.
SEL zeigte einen Laboraufbau
fur eine Hochgeschwindigkeits-
Ubertragung tber einen 70 km
langen Lichtwellenleiter mit einer
Geschwindigkeit von 5,2 GBit/s.

C-Techniken

Unter diesem Begriff werden zu-
nehmend alle Teilbereiche des
computerunterstitzten Konstru-
ierens, Planens, Produzierens
usw. zusammengefaBt. Uber
170 Aussteller zeigten zu diesem
Komplex ihre Erzeugnisse und
Systemlésungen. Entwicklun-
gen bei peripheren Geréten sind
in starkem MaBe an den aus die-
sen Gebieten resultierenden An-
forderungen orientiert. Es ist
schwierig, den rationalen Kern
und den Stand der Entwicklung
und des Einsatzes derartiger L6-
sungen aus den werbetechnisch
hervorragend gestalteten Pra-
sentationen abzuheben. Klar
scheint zu sein, daB man von

einer durchgangigen CIM-L6-
sung noch weit entfernt ist. Das
ist sowohl der noch nicht abge-
schlossenen Standardisierung
der Kommunikationsprotokolle
als auch der noch nicht durch-
géangig erarbeiteten Analyse der
zu rationalisierenden informatio-
nellen Prozesse geschuldet. Der
Weg fiir die Standardisierung
der Kommunikationsdienste ist
durch MAP und TOP gewiesen;
an den endgiiltig zu verabschie-
denden Protokollen wird jedoch
noch intensiv gearbeitet.

Zusammenfassende Wertung

Folgende allgemein formulierte
Tendenzen sollen eine Gesamt-
einschéatzung geben:

e Computer- und Kommunika-
tionstechnik entwickeln sich ein-
deutig aufeinander zu. In der
Computertechnik pragen sich
die Hauptgebiete Personalcom-
puter (16 bzw. 32-Bit-Verarbei-
tungsbreite, einige MIPS) und
Minicomputer (entsprechend
VAX-Spektrum) weiter aus.

¢ Bei Mikroprozessoren und
ihrem Einsatz in PC ist festzu-
stellen, daB eine leistungsgestei-
gerte 16-Bit-CPU Standard, eine
32-Bit-CPU vorhanden und eine
8-Bit-CPU in Personalcompu-
tern faktisch nicht mehr anzutref-
fen ist. Es werden in betrachtli-
chem Umfang Schaitkreise von
Intel, teilweise auch von Moto-
rola und nahezu keine von Zilog
eingesetzt. Die Zunahme der
Leistungsfahigkeit von PC und
peripheren Geréaten erschlieBt
neue Einsatzgebiete und stimu-
liert damit den Softwaremarkt
betrachtlich. Anwendungssy-
steme existieren fiir nahezu alle
Bereiche der Industrie, des Bau-
wesens, Handels, Verkehrs und
des Dienstleistungsbereiches,

* Beiden lokalen Netzen geht
der Trend zur Ausgestaltung der
oberen Schichten des OSI-Mo-
dells und damit zu einer Verein-
heitlichung der Einsatzbedin-
gungen fir die vielen techni-
schen Realisierungen.

¢ Die Drahtnachrichtentechnik
wird vor alien Dingen durch das
ISDN-Konzept gepréagt. Vorlauf-
arbeiten in diesem Bereich be-
treffen Probleme der Breitband-
kommunikation. Fur diese Tech-
nik scheint sich als Basiskanal
140 MBit/s herauszukristallisie-
ren.

e Im Bereich der C-Techniken
wird intensiv, vor allem im Soft-
warebereich, gearbeitet. Es do-
minieren eindeutig Anwendersy-
steme fiir einzelne Teilbereiche.
Bis zur durchgéngigen Lésung
istsicher noch ein langer Weg zu
gehen. Prof. Dr. P. Neubert

Journal of New
Generation Computer
Systems

Ab Januar 1988 erscheint im
Akademie-Verlag Berlin die
neue internationale Fachzeit-
schrift JOURNAL OF NEW GE-
NERATION COMPUTER SY-
STEMS, herausgegeben im Auf-
trage des Koordinierungsrates
flir Rechentechnik und Informa-
tik der Akademie der Wissen-
schaften der sozialistischen Lan-
der am Zentralinstitut fur Kyber-
netik und Informationsprozesse
der Akademie der Wissenschaf-
ten der DDR.

JOURNAL OF NEW GENERA-
TION COMPUTER SYSTEMS
(JNGCS) dient der Veroffent-
lichung von Beitragen, die der
Entwicklung von Rechnersy “t~
men mit qualitativ neuen Eig s
schaften und neuartigen Anwen-
dungsgebieten, d. h. der Schaf-
fung neuer Generationen von
Rechnersystemen gewidmet
sind.

JNGCS berichtet tiber Fort-
schritte, Erfahrungen und neue-
ste Ergebnisse bei der Realisie-
rung nationaler und internationa-
ler Forschungs- und Entwick-
lungsprogramme sowie von Pro-
jekten, speziell von Gemein-
schaftsprojekten der sozialisti-
schen Lander, deren Ziel die
Schaffung innovativer Rechner-
systeme ist. Das Hauptziel der
Zeitschrift ist der Informations-
austausch zu neusten Entwick-
lungen der Hard- und Software
sowie zu Anwendungen auf dem
Gebiet der Verarbeitung von
Wissen und groBen Datenmen-
gen. .
Daraus ergibt sich fur die Zeit™
schrift folgendes Profil:

— Hochstintegrierte Schalt-
kreise (VLSI)

— Neue Entwurfs- und Ferti-
gungstechnologien fiir Rechner-
systeme

— Innovative Architekturen fir
verschiedene Anwendungen

— Softwaretechnik mit Kiinstli-
cher Intelligenz

— Wissensverarbeitung

— Mensch-Maschine-Kommuni-
kation

— Theorie und Kinstliche-Intelli-
genz-Forschung.

Die Zeitschrift enthalt ferner Kon-
ferenzberichte, Veranstaltungs-
kalender, Buchrezensionen u. a.
Beitrage, die Forschungsergeb-
nisse oder neue Technologien
vorstellen. Ubersichtsarbeiten,
Berichte und Mitteilungen sind in
Russisch oder Englisch zu rich-
ten an: Dr. W. Kolbe, Redaktion
~JNGCS" ZKI AdW; KurstraBe
33, PF 1298, Berlin, 1086, DDR.
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