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EDITORIAL

Mif dieser ersten Ausgabe
von HARD AND SOFT

halten Sie eine Publikation
in der Hand, die unter dem
Anspruch gemacht wird, séimt-
liche Aspekte des Einsatzes
von Hard- und Software im
industriellen Umfeld den po-
tentiellen und tatséchlichen
Anwendern zu verdeutlichen.

For die Redaktion heift das:
BewuBter Verzicht auf einzelne
Produktneuheiten, wir wollen
die Szene der Kennziffer-Zeit-
schriften nicht noch um ein wei-
teres Blattchen erweitern. Kon-
sequente Recherche zu den
wichtigen Themen, damit Sie
als Geschéaftspartner der
Rechner- und Steuerungsher-
steller sowie der Software-
und Systemhéuser auf einem
angemessenen Informations-
niveau argumentieren und ver-
handeln kénnen. Aufbereitung
der Themen in einer Verstand-
lichkeit, die Sie als Entwick-
lungs- und Konstruktionsleiter
oder allgemein als Techni-
scher Leiter anspricht, wobei
auch die méglichen Konse-
quenzen der Automation nicht
verschwiegen werden.

Wir sind uns klar dariber,
daB dieser Anspruch recht
hoch gesteckt ist. Wir sind
uns aber auch klar dariber,
dab im deutschen Fach-Blat-
terwald so manches im ar-
gen liegt und dah |hnen als
Verantwortlichen fir den Ein-
satz der Mikroelektronik mit
dem Nachdruck von Firmen-
meldungen wenig gedientist.

Wir hoffen, lhr Eindruck von
diesem ersten Heftféllt so posi-
tiv aus, daB Sie sich zu einem
festen Bezug entschlieBen,
auch wenn HARD AND SOFT
nicht im Freiversand vertrieben,
sprich verschenkt wird. Re-
cherche, Aufbereitung und
auch Bewertung haben ihren
Preis. Der Preis fir ein Abon-
nement von HARD AND SOFT
ist deshalb sicherlich ange-
messen, er wird Sie mit einem
Mehr an wichtigen Hinter-
grundinformationen belohnen.

Wie allgemein akzeptiert,
hat die Mikroelektronik seit
Erfindung des Mikroprozes-
sors vor nunmehr finfzehn
Jahren die industrielle Welt
grundlegend veréndert. Auch
wenn heute die Mikroelektro-
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nik-Branche in einer tiefen
Krise steckt und die Arbeits-
losenrate im sogenannten Sili-
con Valley, dem Chip-Zentrum
der USA, h&chste Margen er-
reicht hat, ist die Innovations-
kraft ungebrochen, sie wird
durch die Krise geradezu sti-
muliert. So hat die Firma Ad-
vanced Micro Devices ein so-
genanntes  Liberty-Chip-Pro-
gramm gestartet, mit dem laut
AMD-President Jerry Saunders
nach dem Vorbild des wéchent-
lichen Stapellaufes eines Liberty-
Schiffes im Zweiten Weltkrieg
jede Woche ein neuer Chip
kreiert werden soll. Ein Aus-
weg aus der Krise? Kénnen
Dumping-Klagen gegen jo-
panische Chiphersteller die
Krise mildern?
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Wir glauben es nicht. Es
sind wohl vielmehr die meist
viel zu positiven Einschatzun-
gen Uber das Einsatzpotential
der Mikroelektronik, die von
den beteiligten Firmen selber
und auch renommierten Markt-
forschungsinstituten in die Of-
fentlichkeit lanciert und dort
aus Mangel an eigenem Wis-
sen bereitwillig aufgenommen
werden. Eine Beschéaftigung
mit &lteren Prognosen und tat-
sachlichem Eintreffen der Vor-
hersagen lohnt sich!

Auch heute, wo unter dem
starker werdenden Feldzug in-
teressierter Industriezweige das
Kirzel CIM propagiert wird
und damit die Mikroelektronik
wiederum unter einem vielver-
sprechenden Kiirzel wie MAP
in weite Bereiche zundchst
der Fertigung einzudringen
beginnt, ist eine nichterne
Befrachtungsweise angebracht.

der CIM-Vorstufen heute noch

Mit Werbeslogans wie CIM-
Salabim, dreimal schwarzer
Kater, und schon steht die
Computerintegrierte Fertigung,
sollte man vorsichtig umgehen,
denn dazu sind die Konse-
quenzen fir die CIM-willigen
Unternehmen zu gravierend,

ebenso fir die CIM-Getroffe-
nen zundchst wohl in der
Montage.

Vor allen Dingen ist zu-
nachst zu bedenken, dah
das Manufacturing Automa-
tion Protocol IMAP) als eine

gar nicht endgiltig standar-
disiert ist. So wird erst im

Laufe des Jahres entschieden, .

mit welchen zusétzlichen Da-
tenprotokollen MAP echtzeit-
fahig werden soll oder ob es
das Uberhaupt sein soll. Auch
dariber gibt es verschiedene
Meinungen. Auch sind MAP-
Anschlisse z. Z. noch relativ
teuer. Laut Ron Keil, dem Vor-
sitzenden der MAP Task Force
in den USA akzeptiert man
beim MAP-Initiator General
Motors heute 3 500 S fir einen
MAP-AnschluB, 2 500 S sollen
es 1987 sein und 500 $ in
1990. Wenn MAP in hochinte-
grierten Chips implementiert
wird, soll es billiger sein als
eine RS232-Schnittstelle, so
Keil.

Bis dahin dauert es wohl
auch noch einige Zeit, auch
wenn einige Firmen bereits

Token-Bus-Controller auf Gate-
Array-Basis realisiert haben
und in Deutschland vertreiben.
Es darf dabei allerdings nicht
Ubersehen werden, daB® Token-
Bus und MAP nicht identisch
sind, wie auch MAP z.Z. nicht
kompatibel mit dem I1SO-
OSI-Schichtenmodell des Da-
tenverkehrs ist! Hier gibt es
noch gravierende Differenzen,
und ob MAP jemals ISO-kom-
patibel sein wird, ist noch die
Frage. Ab 1987 jedenfalls soll
auch ein Basisband-MAP-An-
schluB auf den Markt kommen,
der per Router oder Gateway
an das Breitband-
Back-bone an-
schlieBbar ist, laut
Aussage von Ron
Keil. Auch die
Frage nach der
MAP-Zerifizierung
der Netzwerkkon-
zepte, die von di-
versen Firmen im
Rahmen unseres
Schwerpunkt-The-
mas LAN, MAP,
CIM, vorgestellt
werden, ist noch
nicht endgiltig
gelést. Fir Europa
hat sich nun das
Fraunhofer-Institut
for Informations-
und Datenverar-
beitung in Karls-
ruhe beworben, eine endgil-
tige Zusage steht noch aus.

Uns ist klar, daB diese
Langfrist-Thematik nicht in
einem Heft abgehandelt wer-
den kann und daB es sich auf-
grund der vielen zu beriick-
sichtigenden Standards und
Normen um einen schwer
begreifbaren Komplex han-
delt, nicht nur for die Redak-
tion, sondern auch fir Sie als
Leser. Trotzdem, eine intensive
Auseinandersetzung mit die-
sen Themen ist unverzichtbar,
denn nicht nur groPe Unter-
nehmen, auch der Mittelstand
als Zulieferant wird in die
Pflicht genommen.

Aussagen aus unserem In-
terview belegen diese Sach-
lage. Fir alle, die die Thema-
tik MAP ernst nehmen, ist
deshalb eine Beteiligung in
der europdischen Anwender-

gruppe empfehlenswert.
Achim Scharf



VERANSTALTUNGEN

Ein Forum ,Speicherpro-
grammierbare Steuerungs-
gerate — vom Einzelgerat
zum dezentralen Automati-
sierungssystem” veranstaltet
die VDI-Gesellschaft Produk-
tionstechnik (ADB) am 6. 3.
1986 in Bad Soden. Im

Storsicherheit von 18.-19. 2. Mikroprozessortechnik- 12.-14.3.
Avutomatisierungssystemen Disseldorf Hardware
Avufbau und Anwendung 18.-19.2. SPS/Ubungen-Fallstudien 6.-7.3.
von CAD-Systemen Berlin Wuppertal
im Maschinenbau
Lokale Netze 24.-25.2. Technische Akademie 5600 Wuppertal 1
Munchen Wauppertal Tel. 0202/7 4952 35
Praxis 24.-28.2. Hubertusallee 16-18
der Regelungstechnik Disseldorf
CNC-Technik 25.-26.2.
Aushildungssystem Dusseldorf :‘-‘s::cche gj_gg g
Quualitéitssicherung 25.-26.2. el
von Software Stuttgart !VICS 85 24.-28.2.
CAD/CAM-Mobil 3-7.3. IARX 806/88/186 e
17-01.3. Einfihrung
Steas PL/M 3-7.3.
Vorbereitung 5.-6.3. Betriebssysteme 4.-5.3.
auf den CAD-Einsaiz Dusseldorf Grundlagen
Null-Fehler-Programm 10.-11.3. Pascal . X 10-14.3.
Harhburg iRMX 86, Teil 1 10.-14.3.
Informationssysteme 12.-13.3. iAPX 286 17.-21.3.
in der Instandhaltung Dusseldorf iAPX 86/88/186 17.-21.3.
Logistikgerechte 12.713.3. Software Design
Fabrikplanung Dusseldorf MCS 51 17.-21.3.
Sichere Auslegung 12.-13.3. System 286/310 24.-26.3
von Steverungen fir Dusseldorf MCS 96 24.-27.3.
Maschinen und Anlagen Minchen
Montagegerechtes 13.-14.3.
Konstruieren Stuttgart Intel-Schulungszentrum 8000 Miinchen 2
Werkstattprogrammierung 20.-21.3. Nymphenburger Str. 1 Tel. 089/538 9250
von NC-Maschinen Karlsruhe
VDI-Bildungswerk 4000 Disseldorf 1 CAD-NC-Ankopplung }g g
Postfach 11 39 Tel. 0211/6 214214 PPS-’Einfishrung 20: 2:
13.8.
PPS-Produktionsplanung- 21.2.
BASIC-Grundiagen 18.-20.2. und -steuerung 14.3.
PASCAL-Grundlagen 25.-27.2. CIM-Konzepte 5.-6.3.
OPEN ACCESS-Vertiefung 25.-27.2. CAD-Einfishrung 10.3.
CAD-Workshop 4.3. CAD in der mechanischen 1953t
dBASE Ill Grundlagen 4.-5.3. Konstruktion Karlsruhe
Essen
OPEN-ACCESS-Grundlagen 3-7.3. CAD/CAM-Labor/KfK-PFT 7500 Karlsruhe
Oberhambach Haid- und NeustraBe 7 Tel. 07 21/6 62 30
Krupp Datenverarbeitung 4300 Essen 1 MS-DOS-Einfishrung 24.-26. 2.
'SAlchulungszenfrum Tel. 02 01/1 88 84 66 Software-Engineering 26.-08.9.
tendorfer Str. 104 fisr Mikro- und
Prozeflrechneranwendung
Mikroprozessoren/ 26.-28. 2.
PASCAL-unterstiitzte 17-19.2. Mikrocomputer A
Klein- und CNC-Koordinaten- 3- 4.3
Grofirechnersysteme meBtechnik
Avtomatische 20.-21.2. Vergleich der CAD-Systeme 10.-11.3.
Meflwerterfassung auf PC-Grundlage
mit dem IEC/IEEE-Bus Halbleitersensoren 10.-11.3.
Digitaltechnik 26.-28.2. Fortran-Programmierung 12-14.3.
fir die Industriepraxis Nirnberg Einfihrung
CIM-Computerintegrierte  20.-21.2. Digitale Schaltungen 12.-14. 3.
Fertigung 16-Bit-Mikroprozessoren 12.-14. 3.
SPS-Grundpraktikum 3.-5.3. und -Systeme
Wareneingangspriiffung 4.3. BASIC-Einfilhrung 19.-21. 3.
von elektronischen Ostfildern
Bauvelementen
In-Circuit-Testen 5.-6.3. Technische Akademie 7302 Ostfildern 2
Moderne ProzeBlleitsysteme 5-7.3. Esslingen Tel. 0711/3 40 08-23
fir Industrieanlagen In den Anlagen 5
SPS-FORUM

Rahmen dieser Veranstaltung
werden zwei thematische
Schwerpunkte, moderne Pro-
grammiertechniken und neue
Funktionen der SPS, Uber-
wachung und Diagnose be-
handelt sowie die Ausrichtung
der SPS auf bereits erkennbare

zukiinftige Strukturen der Fa-
brikautomatisierung  darge-
stellt.

Weitere Informationen (ber
die o. g. VDI-Gesellschaft,
Postfach 1139, 4000 Dussel-
dorf 1, Tel. 0211/6214-428.
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Liebe Leser!

Mit dieser Ausgabe von
HARD AND SOFT erscheint
unser Fachmagazin fiir Pro-
duktions- und Fabrikauto-
matisierung zum letzten Mal.
Verlag und Redaktion danken
Ihnen fiir Thr stetes Interesse
undIhrevielen Anregungenzu
Konzeption und Inhalten.
Zunachst als Elektronik-Sup-
plement der VDI-Z — Zeit-
schrift fiir mo-
derne Produk-
tionstechnik —
1984 gegriin-
det, dann als
selbstandiges
Fachmagazin
im Jahre 1986
etabliert, standen zuletzt die
CAx-Themen, Systemarchi-
tekturen, die Datenkommuni-
kation sowie die Software-und
Hardware-Technologien im
Vordergrund der Berichter-
stattung.

Diese Themen werden in-
zwischeninverstarktem Mal3e
von unseren Zeitschriften
VDI-Z und ,,Logistik im Un-
ternehmen® wahrgenommen.
Die VDI-Z berichtet dabei
iiber das gesamte Themen-
spektrum der Entwicklung,
Konstruktion und Fertigung
im Maschinen- und Fahrzeug-
bau, ,Logistik im Unterneh-
men” stellt als Fachmagazin
und Organ der VDI-Gesell-
schaft Fordertechnik, Mate-
rialflu und Logistik logi-
stische Gesamtlosungen und
diese besonders aus betriebs-
wirtschaftlicher Sicht in den
Mittelpunkt seiner Informa-
tionen. So wird das Gesamtin-
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formationsspektrum der Com-
puterunterstiitzungin Planung,
Entwicklung, Konstruktion
und Fertigung bis hin zur ge-
samten Betriebsorganisation,
die Durchgangigkeit des Da-
tenflusses als Voraussetzung
fiir Wettbewerbsfahigkeit und
die Produktions- und Fabrik-
automatisierung mit der Ziel-
vorstellung CIM bishinzu CIB
in zahlreichen Normal- und
Sonderausgaben dieser Zeit-
schriften abgedeckt.

Wer dariiber hinaus den
stindigen und aktuellsten
Uberblick tiber die Technik in
ihrer gesamten Vielfalt, deren
Auswirkung auf Wirtschaft
und Gesellschaft und den
Uberblick tiber die gesamte
Entwicklungder Produktions-
automatisierung sowie der
Kommunikations-und Daten-
technik und ihrer Hard- und
Softwaretechnologien bis hin
zu den Entwicklungen der
Sensorik und Mikroperiphe-
rik benotigt, der sei auf die
,~VDI-Nachrichten“ hingewie-
sen.Diesegrof3tedeutschspra-
chige Zeitung Europas fir
Technik und Wissenschaft,
Wirtschaft und Gesellschaft,
bietet Wochefiir Wocheneben
ihren Technikteilen Hinter-
grundberichtezumtechnischen
Geschehen, zugehorige bran-
chen- und unternehmensbe-
zogene Informationen aus
Wirtschaft und internationa-
lem Management sowie eine
regelmafige Berichterstattung
iber politische und gesell-
schaftliche Trends.

Uber dieses spezielle Infor-
mationsangebot hinaus er-
scheinen im VDI-Verlag zahl-
reiche weitere Zeitschriften
und Technikinformationen bis
hin zu den VDI-Berichten, ist

EDITORIA L R R R R RO

der Buchbereich mit seiner
Konzentration auf ,,Technik-
wissen“ ein wichtiger Partner
fir Ihren Bedarf, wenn es
um Fachliteratur geht. Infor-
mationen sind der Schliissel
zur Zukunftssicherung im na-
tionalen und internationalen
Wettbewerb. Der VDI-Verlag
hélt diese Informationen mit
seinem Zeitungs-, Zeitschrif-
ten-und umfangreichen Buch-
programm fiir Ihre berufliche
und untenehmerische Aufgabe
bereit.

Rl _

Dr.-Ing. Bernhard Janssen
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Abschied von Hard and Soft
Lieber Leser, lieber Abonnent,

wie Sie dem Editorial der Dezember-Ausgabe von Hard and Soft
entnehmen konnen, wird das Erscheinen des Fachmagazins fir
industrielle Mikroelektronik, Hard and Soft, eingestellt.
Selbstverstandlich werden die fiir den Zeitraum ab 1.1.1990
zuviel bezahlten Abonnement-Gebiihren zuriickerstattet.

Einige der von Hard and Soft behandelten Themen werden im
verstarkten MaBe von den VDI-Nachrichten, der VDI-Z und
Logistik im Unternehmen redaktionell wahrgenommen. Sofern Sie
diese Publikationen noch nicht beziehen, finden Sie auf der
Riickseite einige Informationen zu den Objekten mit Abo-
Bestellmdglichkeit. Als weitere Erganzung empfehlen wir das
moderne Wirtschaftsmagazin mit technologischem Inhalt
HighTech.

Wir bedanken uns fir die langjahrige Treue zu unserem
Fachmagazin Hard and Soft. Vielleicht bleiben Sie uns als
Leser unserer Fachzeitschriften, der VDI-Nachrichten und
unserer Fachbilicher verbunden.

Mit freundlichen GriiBen

VDI-Verlag GmbH
Vextri eitung

ckh.;rd rguenfeld
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BUCHER .

iberschauen und bieten nur
wenig Hilfestellung. Anlagen-
hersteller haben deshalb haus-
interne Konzepte entwickelt,
die eine mehr oder weniger
grof3e Sicherheit bieten.

Mit dem jetzt veroffent-
lichten Entwurf der Richtlinie
VDI 2854 liegt eine Verein-
barungsgrundlage vor, die von
allen betroffenen Kreisen ak-
zeptiert werden kann. Das ist
aus der Kompetenzdes gleich-
namigen VDI-Ausschusses
abzuleiten, in dem unter der
Leitung des zustandigen Fach-
ausschusses der Berufsgenos-
senschaften alle betroffenen
Kreise mitgearbeitet haben.
Die Richtlinie kann in wesent-
lichen Teilen gleichzeitig als
Basis fiir den deutschen
Standpunkt im Rahmen der
europdischen Normung auf
diesem Fachgebiet angesehen
werden. °

Systematische
Produktentwicklung
Peter Schweizer: Systematische
Produktentwicklung mit Mikro-
elektronik. Diisseldorf: VDI-
Verlag, 1989. 337 Seiten,
145 Abbildungen, DIN A 5.
Geb. 78— DM, fiir VDI-
Migglieder: 70,20 DM.

Dieses Handbuch wendet sich
an Entwicklungsingenieure,
Ingenieurstudenten und Fiih-
rungskrafte der produzieren-
den Industrie. Es vermittelt
den neuesten Stand der Pro-
blemlosungs-, Entwicklungs-
und Projektmanagementme-
thoden. Der Leser hat die
Moglichkeit, die psychoso-
ziale Seite seiner Tatigkeit
besser zu verstehen: Organi-
sationen, Innovationshemm-
nisse, Konflikte und Fiih-
rungsfragen. In diesem Buch
konzentriert sich der Autor
auf die Entwicklungsabteilun-
gen: Hier ist bestens bekannt,
daB es einer dauernden fach-
technischen Weiterbildung
der Mitarbeiter bedarf, um
konkurrenzfihig zu bleiben.
Oft wird aber tibersehen, daf3
nebendem reinen ,,High-Tech-
Wissen“ auch ,No-Tech-
Wissen“ notig ist, um das
High-Tech-Wissen richtig zur
Wirkung zu bringen. Das vor-
liegende Buch konzentriert
sich auf dieses notwendige
No-Tech-Wissen. ]
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VDI-Tagungen 1990

6./7.2. BICMOS und Smart Power

Bad Nauheim | Fachtagung; VDE/VDI-GME

1./2.3. Produktentwicklung — Herausforderung fiir

Bad Soden die Zukunft, Integration von Konstruktions-
methodik und Rechneranwendung
Tagung; VDI-EKV

6./7.3. Rechnergestiitzte Fabrikplanung 90

Fellbach Tagung mit fachbegleitender Ausstellung;
VDI-ADB

13./14.3. VDI-Werkstofftage 90: Ingenieurwerkstoffe

Miinchen im technischen Fortschritt
KongreB mit fachbegleitender Ausstellung;
VDI-W

23./24.4. Leiterplatte 90

Karlsruhe Tagung mit fachbegleltender Ausstellung;
VDI/VDE-FWT

11./12.5. 13. GESA-Symposium

Bremen mit fachbegleitender Ausstellung;
VDI/VDE-GMA

Weitere Informationen: Tel.: 0211/6214-302

VDI-Bildungswerk, Seminare 1990

29./30.1. Bussysteme fiir industrielle Anwendungen
Diisseldorf

29./31.1. Wissensbasierte Systeme

Diisseldorf | Tutorium und Intensiv-Seminar

29./31.1. Lokale Netze

Diisseldorf | Tutorium und Seminar

30./31.1. Organisation und Anwendung

Diisseldorf |von Mehrprozessor-Rechnern

6./9.2. In C portabel programmieren —

Aachen Grundlagen und Praktikum fiir Ingenieure
7./8.2. Sichere Auslegung von Steuerungen
Diisseldorf | fiir Maschinen und Anlagen

12.2. Software-Vertrige

Diisseldorf

19./20.2. Qualitiatssicherung von Software
Diisseldorf

19./20.2. Automatisieren in der Verfahrenstechnik
Diisseldorf | Kolloquium iiber den ProzeBrechnereinsatz
20./21.2. Arbeitsplatz-Computer fiir

Miinchen MeBdatenerfassung und -auswertung
1./2.3. Automatisieren mit

Stuttgart zukunftsorientierter SPS-Technik

Weitere Informationen: Tel.: 0211/6214-2 01

HARD:
SOFT

INDUSTRIELLE MIKROELEKTRONIK

Fachmagazin fir Produktions-
und Fabrikautomatisierung

ISSN 0178-7586

Herausgeber: D,
Verein Deutscher Ingenieure Eg
Redaktion:

Dr.-Ing. Bernhard Janssen,
Chefredakteur

Anschrift:

VDI-Verlag GmbH,

Redaktion HARD AND SOFT
Postfach 8228, 4000 Disseldorf 1
Telefon (0211) 6188-393
Redaktionelle Mitarbeit:

Ulrich Parthier, Minchen;

Dipl.-Ing. Achim Scharf, Minchen;
Dipl.-Ing. Raymond Shah, Zirich
Produktion/Layout:

Werner Sauer, Dusseldorf

© Die Zeitschrift und alle in ihr enthalte-
nen Beitrége und Abbildungen sind ur-
heberrechtlich geschiitzt. Jede Verwer-
tung auBerhalb der engen Grenzen des
Urheberrechtsgesetzes ist ohne Zustim-
mung des Verlags unzuléssig und straf-
bar. Das giltinsbesondere fur Vervielfal-
tigungen, Ubersetzungen, Mikroverfil-
mungen und die Einspeicherung und
Verarbeitung in elektronischen Syste-
men. Fir unverlangt eingesandte Mao-
nuskripte kann keine Gewéhr ibernom-
men werden.

Verlag:

VDI-Verlag GmbH, Verlag des Vereins
Deutscher Ingenieure, 4000 Disseldorf
1, HeinrichstraBe 24, Postfach 8228,
Telefon (0211) 6188-0, Telex 8587743,
Telefax (0211) 6188-112, Telegramm-
adresse  Ingenieurverlag,  Postgiro-
konto Essen 1651-435, BLZ 36010043
Geschéftsfohrung:

Dipl.-Kfm. Joachim Dorfs,

Dr. rer. nat. Bernd Kréger
Gesamtanzeigenleitung:

Winfried Lorenz, Dusseldorf,

Tel. (0211) 6188-367

Vertriebsleitung:

Eckhard Bremenfeld, Disseldorf,

Tel. (0211) 6188-555

Anzeigentarif: Nr. 4a vom 1. 10. 1989

(8 A h
In und Ausland: DM 122,50
VDI-Mitglieder: DM 110,25
Studenten  (gegen  Bescheinigung,
Bestellyngen nur an den Verlag):
DM 73,50

P D Y d
ver

ab Verlagsort

Inland: DM 16,50

Ausland: DM 18,50

Luftpost auf Anfrage.

Einzelheftpreis DM 15,—.

Alle Preise sind inkl. 7% Mehrwert-
stever. Bei Nichterscheinen durch
héhere Gewalt (Streik oder Aussper-
rung) besteht kein Entschadigungs-
anspruch. Abonnements sind mit einer
Frist von 6 Wochen zum Ende des
Kalenderjahres schriftlich kiindbar.
Satz: Baumann & Maurer, Disseldorf
Druck: K&lnische

Verlagsdruckerei GmbH

Stand Ill. Quartal 1989: 10605

HARD AND SOFT — Fachteil
MIKRO
PERIPH ERIK

Herausgeber:
VDI/VDE-Technologiezentrum
Informationstechnik

Budapester StraBe 40, 1000 Berlin 30,
Telefon: (030) 2609-0, Telex: (8)590
vditz d, Telefax: (030) 2609141
Redaktion: Irmgard Gretscher

Layout: Susanne FaBbender, Dusseldort

Monatlich verbreitete Auflage &

HARD AND SOFT 6 (1989) Nr. 11/12

-



